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TABEL 12. Naringstofindholdet i planteanlyser fra 11 forseg i
majshelsaed. (U11)

Naringsstofindhold
i planteanalyser for
behandling

m

2014 til 2018, 11 forseg

Antal forsegi

Majshelsad naeringsstofniveau

Bor, ppm i terstof 106 50 287 - 10 1
Mangan, ppm i terstof 53 23 118 1 10 -
Zink, ppm i torstof 66 24 124 1 9 2

Fosfor, pct. i terstof 042 0,19 0,68 1 9 1

TABEL 13. Naringstofindhold i planteanalyser i majs for og
efter udsprojning af mikronaeringsstoffer. (U11)

Koncentration i
Led Neeringsstoffer planteanalyser for
behandling

2014-2018. 11 forseg

Koncentration 14
dage efter sidste
udsprejtning

2 Bor, ppmiterstof 10,6 7,8
3 Mangan, ppmi terstof 53 39
4 Zink, ppmi terstof 66 59
6  Fosfor, Pct. i torstof 0,42 0,34

Tabel 12 viser det gennemsnitlige naeringsstofniveau i
planteanalyserne i 12 forseg over fem ar fer behandling
med mikronaringsstoffer. Hovedparten af planteanaly-
serne ligger indenfor normalomradet for bor, mangan,
zink og fosfor, men enkelte analyser ligger henholdsvis
over eller under normalomradet. Der er ingen entydig

Konklusion
Forsegi2014til 2018 har vist:

> At der er et ikke signifikant merudbytte for ud-
sprejtning af bor, mangan, zink og mikronaerings-
stofblanding,

> Der er stor variation mellem de enkelte forseg

> At der ikke er en entydig sammenhaeng mellem
indholdet af naeringsstoffer bestemt ved plante-
analyser og merudbyttet.

> At man ber undgd at behandle med seerligt bor
og mangan i meget solrigt og varmt vejr.

> At majshelsaed ikke synes at veere felsom for
manganmangel selv ved PEU veerdier pa under
90 malt med Mangantester

> At tilfersel af mikronaeringsstoffer ikke pavirker
energikoncentration

> At behandling med 2 x 3 | YaraVita Zeatrel pr.
ha eger fordejeligheden af det organiske stof i
majshelsaed

sammenhang mellem koncentrationen af mikronae-
ringsstoffer for udsprejtning og merudbyttet for behand-
ling. Tabel 13 viser, at udsprejtning af mikronaeringsstof-
fer som bor, mangan og zink ikke resulterer i en hejere
koncentration i majshelszed, og det samme ses for fosfor.
Arsagen kan vaere, at planteanalysen er baseret pa det
sidst udviklede blad, og da de navnte neeringsstoffer
ikke transporteres fra de aldre til de yngre blade, kan
det skyldes vaekst i afgreden mellem de to udtagnings-
tidspunkter. Samtidig kan der vaere en fortyndingseffekt.

Placering af gylle til majs

> MARTIN NORREGAARD HANSEN, SEGES OG
INGEBORG FROSIG PEDERSEN, GITTE H. RUBAK OG
PETER SORENSEN, AARHUS UNIVERSITET

| 2018 er der igangsat to forseg i majs ved Aarhus Uni-
versitet for at undersege udbytteeffekter ved placering
af gylle med og uden tilseetning af nitrifikationshaemmer
og med og uden forsuring af den udbragte gylle. Det ene
forseg er stoppet pga. terke- og majsbrandpavirkning.
Udbytteresultaterne er derfor baseret pa ét forseg.

Forseget viser, at placering af gylle under sareekken uden
tilfarsel af startfosfor giver et signifikant hejere terstof-
udbytte end traditionel sortjordsnedfzldning og place-
ring af 10 kg fosfor pr. ha ved saning, forudsat, at den

STRATEGI

Pa baggrund af resultater fra 12 forseg i perioden
2014 til 2018 kan der ikke gives praacise retnings-
linjer for, hvornar udsprejtning af mikronaeringsstof-
fer vil veere lensomt, fordi merudbytterne svinger
meget mellem de enkelte forseg. Nettomerudbyt-
terne har generelt veeret beskedne. Hvis man vil
forsikre sig mod mangel pa mikroneeringsstoffer
kan felgende strategi anbefales:

> Udsprejt et bredspektret mikronaeringsstof-
middel med bor, zink, mangan og magnesium i
vaekststadie 14 til 16 ogigen 14 dage senere

> P3 sandjord og isaer ved heje reaktionstal ud-
sprejtes 100-200 gram bor i vaekststadie 14 til
16 ogigen 14 dage senere
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Nedfeeldning af gylle i forseg.

placerede gylle forsures eller tilferes nitrifikationsham-
mer i forbindelse med udbringningen.

I marker med lavt til moderat fosfortal og darlige mulig-
heder for rodudvikling anbefales det, at placere 10-15 kg
fosfor pr. hai handelsgedning ved saning for at sikre maj-
sen en tilstraekkelig fosforforsyning i den tidlige vaekst-
fase. Andre studier har vist, at tilferslen af startgedning
kan ege hestudbyttet. Ud over fosfor i handelsgedning,
tilferes der ogsa fosfor i husdyrgedningen. Denne fos-
formaengde er dog ikke altid tilstraekkelig tilgeengelig
for majsplanterne i den tidlige vakstfase. De nye fos-
forregler betyder, at mange landmand har behov for at
reducere tilferslen af fosfor i startgedning. Der er derfor
behov for teknologier, der kan forbedre majsens mulig-
hed for at udnytte fosforindholdet i den tilferte husdyr-
gedning i majsens tidlige udviklingsstadie.

Formalet med forsegene har vaeret at undersege, om det
er muligt at erstatte mineralsk startfosfor med placeret
kvaeggylle. Specifikt er det undersegt, hvordan nedfzl-
dertandens udformning og brugen af nitrifikationshaem-
mer og gylleforsuring pavirker udnyttelsen af fosfor i
kvaeggylle. De to igangsatte forseg er gennemfort ved
Viborg pa |B 3 og)B 4 med fosfortal pa 3,5 og 4,3.

Forsegsled 1 er segt tilfert 120 kg ammoniumkveelstof
pr. ha i kvaeggylle, mens de evrige forsegsled er sogt til-
fert 100 kg ammoniumkvzelstof pr. ha i kvaeggylle plus
20 kg kveelstof pr. ha i placeret mineralsk startgedning.
| forsegsled 1-4 er gyllen sortjordsnedfzldet, hvorefter
der er plojet. Forsegsled 3 og 4 er derudover tildelt hen-
holdsvis 10 og 30 kg fosfor pr. ha i startgedning.
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Qverst ses CM nedfaldningstandsystemet med 37,5 cm tand-
afstand, som er benyttet til nedfaeldning af gylle i forsegsled
1-4 og til placering af gylle i forsegsled 5-8. Nederst ses special-
fremstillet 24 cm gasefodsskaer, som er benyttet til nedfaeld-
ning af gylle i et bredt band direkte under saraekken i forsegs-
led 9-13.

I forsegsled 5-13 er gyllen placeret med enten tand- eller
gasefodssystem.

| forsegsled 5-8 er gyllen placeret med Samson CM ned-
feelderteender med 37,5 cm tandafstand, hvor halvdelen
af gyllen placeres 5 cm ved siden af majsraekken i 10 cm
dybde, mens resten placeres mellem majs-reekkerne.
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| forsegsled 9-13 er gyllen placeret med specialfremstil-
let gasefodsskaer med 75 cm tandafstand. Systemet pla-
cereral gylleietca. 30 cm bredt gylleband i 10 cm dybde
direkte under majsraekken.

Gyllen er sortjordsnedfzeldet den 30. april eller placeret
efter plejning 3. maj. Majsen er saet 6. maj og hestet 17.
september. Forsegsplan og resultater ses i tabel 15.

Placering af gylle eger majsens udnyttelse af gyllens
fosforindhold

| forsegene er majsens fosfor- og kvaelstofkoncentration
og plantehejde malt i 5 bladstadier. Det giver mulighed
for at sammenligne planteudnyttelsen af gyllens kveel-
stof- og fosforindhold ved de forskellige udbringnings-
teknologier, og hvordan det pavirker plantehejden.
Malingen viser, at tilfersel af 10 og 30 kg fosfor pr. ha i
mineralsk startgedning eger afgredens fosforkoncentra-
tion og plantehejde.

Placering af gylle eger afgredens fosforkoncentration i
det tidlige udviklingsstadie sammenlignet med traditio-
nel gyllenedfeldning. Fosforindholdet ved placering af
gylle uden brug af startfosfor er pa niveau med majsens
fosforindhold ved traditionel nedfaldning af gylle og til-
fersel af mellem 10 og 30 kg fosfor pr. ha i startgedning.
Se tabel 14.

Fosforkoncentrationen i afgreden i det tidlige udviklings-
stadie har betydning for afgredens vaeksthastighed.
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Fosforkoncentration i afgrede, pct. af torstof

FIGUR 5. Sammenhang mellem malt fosforkoncentration og
plantehejde i majs tidligt i vakstperioden.

TABEL 14. Fosfor- og kvaelstofkoncentrationer og plantehejde
i majs tidligt i vaekstperioden

Kveelstof-| Fosfor-
koncen- | koncen-

Nedfaldningssystem og tration, | tration,

kg startgedning pct.i pct.i

torstof,
st. 15Y

torstof,
st. 15Y

2018. 2 forseg

1. Nedfeeldet ogplejet, 0N, 0P 4.8 0,25 60
2. Nedfzldet og plejet, 20N, 0 P 48 0,24 63
3. Nedfzldet og plejet, 20N, 10 P 49 0,28 69
4. Nedfzldet og plejet, 20 N, 30 P 5,0 0,36 74
5. Tandplaceret, forsuret, 20 N, 0 P 5.2 0,32 71
6. Tandplaceret, forsuret, 20 N, 0
P+ Nit.? 53 0,34 71
7. Tandplaceret,20N, 0 P 4,6 0,27 62
8. Tandplaceret, 20 N, 0 P + Nit.? 51 0,30 64
9. Gasefodsplaceret, forsuret, 20
N,0P 53 0,33 71
10. Gasefodsplaceret, forsuret, 20 N,
0P +Nit? 5,4 0,33 71
11. Gasefodsplaceret, 20 N, 0 P 5,0 0,28 65
12. Gésefodsplaceret,20N,0P + Nit? 5,3 0,31 66
13. Gasefodsplaceret, 20N, 10 P +
Nit.? 5,2 0,33 70

U Maltiyngste fuldtudviklede blad.
2 Nit. = Tilseetning af 2 | Vizura nitrifikationsheemmer pr. ha.

Tabel 14 viser, hvordan de forskellige behandlinger pa-
virker afgredens fosfor- og kveelstofkoncentration og
afgredehejde. Placering af gylle eger afgredens kveel-
stof- og fosforindhold og ferer til hejere afgredehejde.
Denne sammenhang ses ogsa i figur 5. Resultaterne
viser, at teknologier der fremmer udnyttelsen af gyllens
fosforindhold, og dermed afgredens fosforkoncentra-
tion, eger den gennemsnitlige majshejde i stadie 15 fra
ca. 60 til 75 cm.

Udbytteeffekter ved placering af gylle, forsuring og
tilsetning af nitrifikationshammer

Placering af gylle uden tilfersel af startfosfor giver ge-
nerelt positive udbytteresponser sammenlignet med
traditionel nedfaldning og tilfersel af 10 kg startfosfor
pr. ha. Effekten afhanger af brugen af forsuring og nitri-
fikationshaemmer.

Der er et signifikant merudbytte pa 11 hkg terstof og 7
afgredeenheder pr. ha. ved tilfersel af 20 kg kveelstof og
30 kg fosfor pr. ha i startgedning. Der er ikke merudbytte
ved tilfersel af 10 kg mineralsk startfosfor og 20 kg mine-
ralsk startkvaelstof pr. ha.

Placering af forsuret kvaeggylle med tandsystem, som
placerer halvdelen af gyllen i nerheden af sarek-ken og
resten mellem raekkerne giver merudbytte pa mellem 12



TABEL 15. Placering af gylle til majs. (U12, U13)

Startgedn.,
kg pr. ha

NH,N i

gylle, kg| Nedfeeldningssystem?
pr. ha

2018. 1 forseg

1. 0 0 137 Nedfaldet og plejet 72
2 20 0 113  Nedfaldet og plojet 7,2
3 20 10 113 Nedfeeldet og plojet 7,2
4. 20 30 113 Nedfeeldet og plojet 7,2
5. 20 0 118 Tandplaceret, forsuret 5,4
6 20 0 118 Tandplaceret, forsuret 5,4 2
7 20 0 113 Tandplaceret 7,2
8. 20 0 113 Tandplaceret 7,2 2
9. 20 0 118 Gasefodsplaceret, forsuret 5,4
10. 20 0 118 Gasefodsplaceret, forsuret 5,4 2
11. 20 0 113  Gasefodsplaceret 7.2
12. 20 0 113  Gasefodsplaceret 7.2 2
13. 20 10 113  Gasefodsplaceret 7.2 2
LSD
2017 -2018. 3 forseg
1. 0 0 128 Nedfzldet og plojet 75
2. 20 0 106 Nedfzldet og plojet 7,5
3. 20 10 106 Nedfzldet og plejet 7,5
4. 20 30 106 Nedfaldet og plejet 7,5
5. 20 0 109 Tandplaceret, forsuret 5,6
6. 20 0 109 Tandplaceret, forsuret 5,6 2
7. 20 0 106 Tandplaceret 7,5
8. 20 0 106 Tandplaceret 7,5 2
9. 20 0 109 Gasefodsplaceret, forsuret 5,6
10. 20 0 109 Gasefodsplaceret, forsuret 5,6 2
11. 20 0 106 Gasefodsplaceret 7,5
12. 20 0 106 Gasefodsplaceret 7,5 2
LSD

Gram pr. kg
torstof

41,4 60 391 6,13 165,6 100
41,1 61 379 587 150 29 0,1 -8,0 95
42,1 63 428 582 1,6 8,1 0,7 -7,0 96
43,2 60 398 6,02 113 6,2 0,7 6,7 104
42,8 60 412 6,23 10,6 83 06 109 107
43,1 61 376 6,00 115 11 0,9 54 103
41,7 59 374 6,08 55 -1.2 0,2 3,6 102
42,4 62 393 6,06 2,6 14 0,6 0,3 100
42,2 63 375 6,10 154 2,5 16 11,7 107
41,5 62 377 6,02 70 -02 0,8 2,5 102
39,8 66 400 5,85 4,2 0,1 09 -10,8 93
42,1 58 356 577 181 0,8 0,6 3,8 102
41,2 61 424 6,10 9,6 10,7 0,8 7,1 104
9,5

36,8 69 371 589 161,1 60,2 11,0 1284 100
37,7 69 373 588 1,7 0,5 0,2 0,4 100
38,3 70 401 5,87 4,3 6,5 0,4 2,1 102
38,7 69 382 588 7,6 4,6 0,5 57 104
37,9 68 381 59 11,1 59 06 10,5 108
38,0 67 365 587 11,0 2,6 0,5 79 106
37,1 69 371 592 6,4 1,9 0,5 58 105
37,4 69 368 5,88 7,0 2,0 0,5 51 104
37,8 69 374 595 11,6 4,2 08 103 108
37,6 69 367 5,88 88 2,3 0,7 6,5 105
36,3 70 381 589 8,1 4,5 0,9 5,7 104
37,6 68 356 582 161 2,7 08 102 108
7.8 ns ns ns

U Nedfeldet = Traditionel nedf. med 24 cm skeerafstand. Tandplaceret = Placeret mellem og under séraekker m. Samson CM tand med 37,5 cm
skearafstand i 10 cm dybde. Gasefodsplaceret = Placeret m 24 cm gasefodsskaer med 75 cm skeerafstand i 10 cm dybde under saraekker.

og 18 afgredeenheder pr. ha, sammenlignet med traditi-
onel nedfaldning af samme maengde gylle og tilfersel af
10 kg startfosfor pr. ha. Se forsegsled 3-5 og 3-6. Denne
placeringsteknik giver derimod ikke merudbytte ved pla-
cering af ikke-forsuret gylle.

Placering af forsuret kvaeggylle under saraekken med ga-
sefodssystemet giver merudbytter pa mellem 10 og 18
afgredeenheder pr. ha, sammenlignet med tilfersel af
den samme gyllemaengde med traditionel nedfaeldning
og tilfersel af 10 kg startfosfor pr. ha. Se forsegsled 3-9
og 3-10.

Placering af ikke-forsuret gylle giver ikke sterre udbytter.
Forseget viser dog, at ved tilseetning af nitrifikations-
hammeren Vizura til gyllen hestes der 11 afgredeenhe-
der mere pr. ha ved placering af al gylle under sareekken,
end ved traditionel nedfaeldning og nedplejning af den

samme mangde gylle og tilfersel af 10 kg startfosfor pr.
ha.

Tilseetning af nitrifikationsheemmeren Vizura til den ud-
bragte gylle giver et merudbytte pa 22 hkg terstof og 14
afgredeenheder pr. ha, men kun nar ikke-forsuret gylle
placeres med gasefod under sarakken. Se forsegsled 11-
12. Ved de evrige udbringningsteknikker, og ved place-
ring af forsuret gylle, er der ikke effekt af tilsaetningen.
Effekten af nitrifikationshaemmeren ses pa trods af, at
der i de ferste fire uger efter gyllens udbringning kun
faldt 19 mm nedber mod normalt 42 mm.

Forsuring af gylle giver mellem 9 og 20 hkg sterre torstof-
udbytte og mellem 5 og 22 afgredeenheder pr. ha, nar
den forsurede gylle er placeret med henholdsvis tand- og
gasefodssystem. Omvendt giver forsuringen et negativt
merudbytte pa 11 hkg terstof pr. ha., nar al gylle er pla-




ceret med gasefod under sa-reekken og er tilfort nitrifika-
tionshemmer. Se forsegsled 9-11.

To drs forseg viser, at der opnds hejere majsudbytter
ved placering af gylle

Forsegsserien er gennemfert i 2017 og 2018 og SEGES
har opgjort de to ars forseg. Forsagene har vist, at pla-
cering af al gylle under saraekken ved tilsetning af 2 |
Vizura pr. ha giver et signifikant hejere torstofudbytte
end traditionel nedfeeldning af gylle og tilfersel af 10 kg
fosfor pr. ha i mineralsk startgedning. Se forsegsled 3-12.
Alle evrige kombinationer af placering af gylle med eller
uden forsuring og med eller uden tilsetning af nitrifika-
tionsheemmer viser tendens til hojere majsudbytte end
traditionel gyllenedfeldning og tilfersel af mineralsk
startfosfor.

Storparcelforsog med placering af gylle i majs

> MARTIN NORREGAARD HANSEN OG
MARTIN MIKKELSEN, SEGES

Placering af afgasset gylle i majs

Asdal Hovedgaard og Klovborg har i samarbejde med
GrenGas, LandboNord, DLG, KWS og Hedegaard gen-
nemfert et forseg i majs for at sammenligne udbytteef-
fekter ved placering og traditionel nedfaeldning af afgas-
set gylle.

Forseget er gennemfert som et egenforseg med hen-
holdsvis placering og nedfzeldning af afgasset gylle uden
tilseetning af nitrifikationshaemmer med og uden tilfer-
sel af startgedning. Forseget er opdelt i fire storparceller,
som hver er mellem 300 til 400 m lange og 6 m brede.
Hver storparcel er gentaget fire gange.

TABEL 16. Placering af gylle til majs

Startgednlng

Tons gylle Pct.
pr.ha kg kgP terstof ra-
pr.ha protein siivelie

2018. 1 forseg med afgasset gylle (230021818-001)

1. Nedfeeldet gylle 37 30 15 283
2. Nedfaldet gylle 37 0 0 28,7
3. Placeret gylle 37 0 0 26,2
4. Placeret gylle 37 30 15 283
LSD

2018. 1 demonstration med kvaggylle (273031818-005)

1. Nedfzldet gylle 50 33 15 29,8
2. Nedfzldet gylle 50 33 0 29,7
3. Placeret gylle 50 33 0 29,0
4. Placeretgylle 50 33 15 30,6

LSD

Gram pr. kgterstof

74
73
70
79

80
86
85
80

Gyllen eri dybdeharvet jord henholdsvis nedfaeldet med
traditionel sortjordsnedfzlder og med et nyudviklet
nedfaeldningssystem, der placerede gyllen 10 cm under
jordoverfladen. Gyllen er udbragt den 9. maj og majsen
er via GPS styret samaskine sdet direkte over de udlagte
gyllebdnd 14. maj.

Forsegene er hestet med finsnitter og vejet pa brovaegt
17. september. Forsegsplan og resultater ses i tabel 16.

| forseget er udbyttet ens ved placering af afgasset gylle
uden brug af startgedning og ved nedfaeldning af samme
gyllemaengde og tilfersel af mineralsk startgedning. Se
forsegsled 1-3. Ved tilfersel af samme mangde startgad-
ning giver placering af gylle et signifikant merudbytte pa
54 hkg grentmasse svarende til 13 afgredeenheder pr.
ha.

Placering af kvaeggylle i majs

Der er gennemfort en demonstration med placering af
kvaeggylle i forhold til traditionel nedfaldning af gylle
med og uden tilfersel af startfosfor. Gyllen er ved alle be-
handlinger tilsat nitrifikationshaemmeren N-Lock. Se for-
seg 273031818-005. Demonstrationen er gennemfort
pa JB 1 med forfrugt majs ved Lemvig. Demonstrationen
er opdelt i fire storparceller. Hver storparcel er gentaget
to gange.

Demonstrationen er dybdeharvet forud for placering af
gylle med en Horsch Focus CS nedfalder, der placerer
gylle i band direkte under saraekkerne. Ved den traditio-
nelle nedfaldning er forseget dybdeharvet for nedfaeld-
ningen med en Gema disknedfzelder. Gyllen er udbragt
28. april. Majsen er via GPS styret samaskine sdet direkte

Udb. og merudb. pr. ha
hkg hkg
gron torstof

Fht. for
udbytte,
GH=,

NEL,,,
M] pr. kg
torstof

321 5,94 469 132,8 106,2 100
314 5,94 -1 1,7 1.2 101
288 5,79 20 -4,7 -6,4 94
301 5,99 54 15,2 13,0 112
40
339 6,12 440 131,2 108,1 100
320 6,02 -14 -4,7 5,6 95
342 6,09 42 8,7 6,5 106
335 6,08 39 15,6 12,1 111

ns



